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黄如  女  1969.11 
微电子与电

路基础 
专职 

中科院
院士 

教授 

博士 北京大学  微电子  博士 
超低功耗器件和

电路设计 

  1962.09  Ҙ  

/Ҳ
֘⌐

 
  碳基电子学 

᷅   1970.12 B Ҙ   北京大学 
 

 分子电子学 

王  源  男  1979.10 
集成电路设

计实习 
专职  教授  博士 北京大学  微电子  博士  集成电路设计

  1974.01 B Ҙ   ֪    纳电子学 

张兴  男  1965.8 
信息科学技

术概论 
专职  教授  博士

陕西微电子
研究所 

计算机器
件与设备 

博士  集成电路技术

   1964.05 

ש

 
Ҙ  教授 ֪  Ḫ   电路与系统 

  1969.03 Ⱶ A Ҙ   
Ҳ  

ҏ ᾩ  
 无线电物理 

  1963.10 
ғ  Ҙ   Ҳ

ғ

 
 

电磁场与微波技
术 

∏   1965.11 
ש ғ

Ḫ  Ҙ   
ҟ

 
 

电磁场与微波技
术 



  1965.10 B Ҙ   
╪

ῠ 
  物理电子学 

盖伟新  男  1969.08 
电路分析原

理研讨 
专职  教授  博士 清华大学  微电子  博士  集成电路设计

吴文刚  男  1966.11 
集成电路工

艺原理 
专职  教授  博士 西安交通大学 微电子  博士  微机电系统 

于敦山  男  1970.04 

基于 HDL 的
数字系统设

计 

专职 
教授级
高工 

博士
陕西微电子研

究所 

计算机系
统 

博士  集成电路设计

陈中建  男  1973.11 
模拟集成电

路设计 
专职  教授  博士 北京大学  微电子  博士  集成电路设计

廖怀林  男  1972.06 
射频集成电

路设计 
专职  教授  博士 北京大学  微电子  博士  集成电路设计

黎  明  男  1976.2 

信息科学中
的物理学

(下) 

专职  研究员 博士 北京大学  微电子  博士  集成电路制造

蔡一茂  男  1978.03 

信息科学中
的物理学

(上) 

专职  研究员 博士 北京大学  微电子  博士  新型计算 

张大成  男  1961.4 
集成电路工

艺 
专职  教授  博士 北京大学  微电子  博士  集成电路制造

张海霞  女  1970.8 
集成微纳系
统实验班 

专职  教授  博士 华中科技大学
机械自动

化 
博士  微机电系统 

郝一龙  男  1963.7 
微电子机械
系统概论 

专职  教授  博士 北京大学  微电子  博士  微机电系统 

李志宏  男  1969.11 
微米纳米技

术概论 
专职  教授  博士 北京大学  微电子  博士  微机电系统 

金玉丰  男  1961.6 
微系统封装

技术 
专职  教授  博士 东南大学 

物理电子
与光电子 

博士  集成微系统 

刘晓彦  女  1966.2 
微电子与电

路基础 
专职  教授  博士 北京大学  微电子  博士  新型计算 

杜刚  男  1975.03 
集成电路器

件原理 
专职  教授  博士 北京大学  微电子  博士  新型计算 

何燕冬  女  1967Љ11 
PSoC 开发基

础 
专职  研究员 博士 北京大学  微电子  博士  集成电路可靠性

王  玮  男  1977Љ7 微纳尺度流 专职  教授  博士 清华大学  工程热物 博士  微机电系统 



体科学及应
用 

理 

杨玉超  男  1984.12 纳米离子学  专职 
新体制
研究员

博士 清华大学 
材料科学
与工程 

博士  新型计算 

鲁文高  男  1978.04 模拟电路  专职  副教授 博士 北京大学  微电子  博士  集成电路设计

叶  乐  男 
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Ḧ  
Ҙҟ Ӏ Ḫ

Ї Ӏ Ņ ֪
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Ӏ ֪ ֥ ∕ ɼ 
 

 
 

Ӏ ‟  
 

  Ѓ /ᴌЄ ῇ  ᴍẅЃ ᾣЄ

Cadence 集成电路设计

软件 
IC614  80 套  2015.09  450 

微机  DELL  120  2013.08  600 

刀片式服务器群  DELL  3  2013.01  300 

示波器 
TDS1012C‐EDU

（泰克）100MHz
80  2013.09  500 

信号源 
AFG3051C  （泰

克）50MHz 
80  2013.09  600 

台式数字万用表 
2110（吉时利）

5 位半 
80  2013,09  400 

模拟电路实验系统  自制  80  2010.08  300 

数字逻辑电路实验系统 自制  80  2010.08  250 

激光器组装与测试实验

系统 
ECL801  3  2012.07  360 

饱和吸收谱实验系统  SAS801  4  2012.07  400 

激光稳频实验系统  FSS801  4  2012.07  400 

磁光阱实验系统  MOT801  1  2012.07  300 

锁模激光器实验系统  自制  2  2012.09  200 

飞秒光梳实验系统  FFC801  1  2012.07  250 

量子纠缠实验系统  自制  1  2019.09  200 



半导体参数分析仪  Agilent4156C  1  200206  3114 

测量显微镜  JQX‐S  1  200009  55 

等离子体沉积台  PECVD‐1D  1  20130904  197 精密 �偅䍖䐀�  ͚7   ㄀   �䩑堀ͲJQX��1   
�䩑堀ͲJQX  ㄀   

示波器ကऀ�㄀    �జ� 
示波器ကऀ�㄀    55 

� �㄀   
��㄀   ��㄀   � �䩑堀Ͳ1D��1   
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8. Ҙҟָ ῠ  
Ѓ ῠ ɻ ɻḷҟ ɻ ԍ ᵣɻӀ ɻӀ Ӏ 

Ҙҟ ɻ ↔ Ὺ ɼ 

 
一、培养目标 

北京大学应用物理(器件物理与量子技术方向)专业主要研究先进微纳电子器件的原理和制造技术、量

子技术、微纳传感器技术、新型计算元件和架构设计等电子信息科学技术。通过通识与专业相结合的教

育，使学生具备坚实的数学、物理、电子、计算机、智能科学等基础知识，涵盖现代电子技术、先进电

子材料、微纳电子器件、集成电路设计、微纳机械系统、新型信息器件与未来计算、量子技术等内容，

配合先进的产教融合实验实践训练，系统地掌握微纳电子器件与集成电路、量子技术的理论和方法，受

到良好的科学思维与科学实践研究的训练，具有探索、发现、分析和解决问题的能力，以及知识自我更

新和不断创新的能力，为引领微纳电子科学与技术、量子技术的未来发展打下基础。培养过程中鼓励学

生积极参加科学研究，学生可以选择进入微纳电子学系和电子学系开展本科科研训练活动，并可以通过

丰富多彩的学科竞赛、国际实习和顶点实践等本科学术活动，结合学科前沿，探索学科兴趣，锻炼学术

创新能力。 

二、培养要求 

本科毕业后可继续在国内和国际知名高校攻读微电子与固体电子学、物理电子学、量子电子学、物

理学及其它信息类专业的研究生学位，也可在科研机构、企事业单位从事集成电路、电子技术、通讯等

相关学科和金融、管理等交叉学科的工作。具体要求包括以下各方面： 

【1】 扎实的理论知识和实践能力：掌握应用物理领域所需要的物理、数学、电子学、计算机、通信等

基础理论和基础知识，熟悉应用物理、量子技术、微电子与集成电路器件设计、工艺制造与系统

集成的实践技术。 

【2】 发现、分析和解决问题的能力：能够基于科学原理，运用科学方法，发现工程科学应用中问题；

结合文献调研、原理探索和独立思考，分析问题可能的解决方法；通过专业培养中获得实践能

力，开发解决问题的方案并进行验证。 

【3】 创新思维和可持续发展能力：面向科学技术趋势和产业发展需求，运用创新思维，能够提出新问

题、新理论和新方法，体现创新能力；具有终身学习的意识和能力，具有较强的面向未知问题的

主动探索精神，具备可持续发展能力。 

【4】 团队合作精神和社会责任：具有较强的组织、沟通和表达能力，具备团队合作精神，具有承担项

目管理和团队负责的主动精神和能力；自觉以国家需求和社会发展为己任，自觉关注科学、技术

和工程对人类社会可持续发展的影响，自觉遵守职业道德和规范，并履行应承担的责任。 

三、毕业要求及授予学位类型 
本专业学生在学期间，须修满培养方案规定的 147 学分，方能毕业。达到学位要求者授予理学士学位。 

具体毕业要求包括： 

 

1、公共基础课程：48 学分 

1‐1 公共必修课：36 学分 

1‐2 通识教育课：12 学分 

2、专业必修课程：74 学分 

2‐1 专业基础课：38 学分 

2‐2 专业核心课：30 学分 

2‐3 毕业论文(设计)：6 学分 

2‐4 其他非课程必修要求：无 

3、选修课程：25 学分 

3‐1 专业选修课：15 学分 

3‐2 自主选修课：10 学分 

 

 

 
四、课程设置 



1. 公共基础课程：42-48 学分 

1-1 公共必修课：30-36 学分 

课号  课程名称  学分  周学时 实践总学时  选课学期 

03835xxx  大学英语  2‐8     
按大学英语教研

室要求选课 

  思政课程  16     
按马克思主义学

院要求选课 

04830041  计算概论 A  3  4  32  一上 

04831420  数据结构与算法 B  3  4  32  一下 

60730020  军事理论  2  2   
安武装部要求学

期选课 

——  体育系列课程  4     
全年，按体育教

研室要求选课 

 
可替代课程列表： 

课程号  课程名称  学分  周学时 实践总学时  替代课程 

04830530  计算概论 A（实验班）  3  4  32  计算概论 A 

04830050  数据结构与算法 A  3  4  32  数据结构与算法 B

 

1-2 通识教育课：12 学分  

通识教育课程有四个系列（I.人类文明及其传统、II.现代社会及其问题、III.艺术与人文、IV.数学、自

然与技术），每个系列均包含通识教育核心课和通选课两部分课程，修读总学分为 12 学分。具体要求如

下： 

（1）至少修读一门“通识教育核心课程”，且在四个课程系列中每个系列至少修读 2 学分; 

（2）原则上不允许以专业课替代通识教育课程学分； 

（3）本院系开设的通识教育课程不计入学生毕业所需的通识教育课程学分; 

（4）建议合理分配修读时间，每学期修读 1 门课程。 

 
2. 专业必修课程：74 学分 

2-1 专业基础课：38 学分 

课号  课程名称  学分  周学时 
实践总学

时 
选课学期

—— 
普通物理（力学、热学、电磁学、

光学、原子物理[或近代物理]） 
至少 13  ——   

一、二年

级 

00437180 

00437190 

普通物理实验 I、 

普通物理实验 II 
6 

4 

4 
  二年级 

00430132 

00430133 

现代电子电路基础及实验 I 

现代电子电路基础及实验 II 
5 

3 

2 
  二年级 

00132511 

00132512 

高等数学（A）I 

高等数学（A）II 
8 

5 

5 
  一年级 

00132611 

00132612 

线性代数（A）I 

线性代数（A）II 
至少 6 

4 

4 
  一年级 

 

 

2-2 专业核心课：30 学分 

课号 课程名称 学分 周学时 实践总学时 选课学期



04832640  数学物理方法  3  4  10  二上 

00431650 

00432130 

00432230 

00432140 

00432141 

00432149 

00432150 

00432198 

00432199 

00432510 

04830870 

04830910 

四大力学（理论力学 A/B、平

衡态统计物理[或热力学与统计

物理 A/B]、电动力学 A/B、量

子力学 A/B）、固体物理 

至少

12 

（不含讨

论班） 

——   
二、三年

级 

新开课 

量子技术、半导体物理、集成电

路制造技术、集成电路器件（含

讨论班）、集成电路设计（含实

践课） 

至少
15 

‐‐  ‐‐ 
二、三 

年级 

 
2-3 毕业论文：6 学分 

 

3. 选修课程：27 学分 

3-1 专业选修课：15 学分 

 

课程号 课程 学分
周学

时 
实践总学时 开课学期

00132513  高等数学 A（III）  4  5  32  二上 

04830670  信号与系统  3  3  6  二上 

04830800  光电子学  3  3  6  三下 

04830760  数字信号处理（含上机）  3  4  16  三下 

04830750  光电子技术实验  2  3  36  三下 

04832400  高级光电子技术实验  3  4  64  四上 

04832130  微电子物理基础  3  3  8  二上 

新开课  固体电子学  3  3    三上 

新开课  微纳机电系统  3  4  16  二下 

新开课  先进电子材料  3  3    三上 

新开课  新型信息器件与未来计算  3  3    三上 

04832200  纳电子器件导论  2  2  6  三上 

04832730  现代集成电路中的器件与应用  3  3  0  三下 

04803006  纳米离子学  3  3  0  三上 

04831811  微纳尺度流体科学及应用  3  3  8  三上 

04833190  先进材料表征技术与实验  3  3  16  三下 

04834540  先进集成电路工艺与制造  3  3  0  四上 

04834270  柔性电子学  3  3  3  四上 

04832010  基于 HDL 的数字系统设计  3  3  18  三上 



新开课 
模拟集成电路与系统（含实践

班） 
4  5  32  三上 

新开课  微处理器设计与智能芯片  3  4  16  三上 

04831070  集成电路 CAD  3  3  0  三下 

04832500  无线通信集成电路基础  2  2  2  三下 

新开课  高等模拟集成电路  3  3    四上 

04831190  射频集成电路  3  3  16  四上 

新开课  芯片设计自动化与智能优化  3  3    四上 

04832140  现代电子与通信导论  1  2  0  一下 

04830970  通信电路  3  3  10  二下 

04830810  可编程逻辑电路  2  8  38  二小学期

04830720  通信原理  3  3  6  三上 

04834280  通信原理(实验班)  3  3  6  三上 

04833830  微处理器与接口技术（含实验）  3  4  16  三上 

04830730  微波技术与电路  3  3  6  三下 

04830790  嵌入式系统  2  4  44  四上 

04831080  微电子器件测试实验  2  4  64  三上 

04830030  科技交流与写作  2  2  8  三下 

04832850  创新工程实践  3  3  16  三下 

04833310  集成电路逻辑综合实验  2  20  32  三小 

04833720  基于 IP 的 SOC 设计实验  2  20  32  三小 

04833730  集成电路的物理设计实验  2  20  32  三小 

04833740  数字集成电路验证方法学  2  20  32  三小 

04831180  PSoC 应用开发基础实验  2  4  18  四上 

04833530  智能硬件应用实验  2  4  44  二上 

04834340  纳米与光电集成电路  3  3  4  四上 

04833810  智能电子系统设计与实践  3  4  54  三下 

04834330  电子信息前沿与顶点实践  3  4  40  四上 

3-2 自主选修课：10 学分 

（含跨学科课程和辅修专业学分可替代学分 
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